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1 Innledning 

  Generelt 
Kjøkøysund bru på fylkesvei 108 i Fredrikstad kommune går over Kjøkøysund mellom Kråkerøy og Kjøkøy. 

Dagens bru er i dårlig forfatning og vedtatt revet og erstattet med ny bru. Den nye brua skal bygges tett 

inntil dagens bru. Av hensyn til trafikkavviklingen må dagens bru opprettholdes inntil ny bru er på plass. På 

oppdrag for Viken fylkeskommune har Sweco Norge AS utarbeidet reguleringsplan og forprosjekt for ny bru.  

Denne rapporten er utarbeidet i forlengelsen av dette og beskriver dagens bru og et prinsipp for riving av 

denne. 

 

Kartutsnittet i Figur 1-1 viser beliggenheten av Kjøkøysund bru. 

 

 

Figur 1-1 Utsnitt fra Kråkerøy og Kjøkøy ς Kjøkøysund bru på fylkesvei 108 (kilde: Norgeskart) 
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 Grunnlagsmateriale og referanser 
 

Metode og prosess for riving av dagens bru er basert på følgende grunnlag: 

[1] Kartgrunnlag (sosi-format, ortofoto og høydedata fra laserscanning Nasjonal Høydemodell 2015). 

[2] Innmålinger utført i forbindelse med utarbeidelse av reguleringsplan og forprosjekt for ny bru 

(innmåling av dagens bru, veilinjer, terreng ++) 

[3] Tegninger for dagens bru   

[4] Rapport 10214477-R01 Ny Kjøkøysund bru ς Forprosjekt for 01-1163 Kjøkøysund, datert 

03.07.2020. 

[5] Rapport 10896-35-06 Kjøkøysund ς Ny Kjøkøy bru, Skisseprosjekt, utført av Aas-Jakobsen, datert 

03.05.2014. 

[6] Rapport 10896-35-03 Kjøkøysund ς Spesialinspeksjon 2014, utført av Aas-Jakobsen, datert 2014 

[7] Rapport 10896-35-05 Kjøkøysund ς Kapasitetsberegninger og nødvendige tiltak, utført av Aas-

Jakobsen, datert 2014 

[8] Ingeniørgeologisk notat RIG-02 utarbeidet av Sweco, datert 06.06.2020.  

[9] Rapport for anleggsgjennomføringen 

[10] Veitegninger (C001, C002, D001, D002, F001, F002, Y001, Y002) 

[11] Planbeskrivelsen til detaljregulering for Kjøkøysund bru i Fredrikstad kommune. 

[12] Miljøsaneringsrapport 

 

Relevante håndbøker fra Statens vegvesen 

Bidrag og innspill fra Norsk Saneringsservice AS i vurdering av rivemetode, framdrift og 
kostnadsestimat  

Kommunikasjon med Kystverket med hensyn på skipstrafikk under riving 

Landkart, sjøkart og bilder  

Tidevannstabell (HAT) 

Befaringer 
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2 Eksisterende situasjon, dagens bru  
 

Dagens bru ble bygget i 1970 og er ei betongkassebru med totallengde 375 m. Brua har 6 spenn og 

hovedspennet over Kjøkøysundet med tilhørende sidespenn er ei fritt frambyggbru (FFB-bru), det vil si en 

betongkasse med variabel høyde. Endespennene inn mot landkarene er betongkasser med konstant høyde. 

Brubredden er varierende, 8 ς 9 m (utvendig mål). Se også tegninger for dagens bru i vedlegg 1.  

 

 

Figur 2-1 Østsiden av dagens bru sett fra Kjøkøy og over mot Kråkerøy (kilde: Sweco Norge AS) 

Det er gjort en tilstandsvurdering av dagens bru og det er sett på muligheter for oppgradering og 

forsterkning. Konklusjon av dette arbeidet er at det anbefales å erstatte dagens bru med ny bru. Det vises til 

rapport 10896-35-06 Kjøkøysund ς Ny Kjøkøy bru, Skisseprosjekt fra Aas-Jakobsen datert 03.05.2014, for 

nærmere detaljer, se referansene [5] - [7]. 

 

 

 

Figur 2-2 Kjøkøysund bru. Plan og oppriss for dagens bru. Kråkerøy til venstre, Kjøkøy til høyre (kilde: Statens 
vegvesen/Taugbøl og Øverland A/S). 
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Figur 2-3 Kjøkøysund bru. Tverrsnitt for dagens bru (kilde: Statens vegvesen/Taugbøl og Øverland A/S). 

 

Trafikken må opprettholdes på dagens bru inntil ny bru er på plass. Dagens bru kan deretter rives. Det vises 

til forprosjektrapporten for ny bru, se referanse [4]. Forprosjekttegninger for ny bru er vist i vedlegg 4.  

Dagnes bru er fundamentert på berg i alle akser unntatt akse B der det er betongpeler til berg. Det er 

monolittisk forbindelse mellom søyler og overbygning i akse B, C og F. I akse D og E er det betongledd i 

toppen av skivesøylen. Det er fuge ved begge landkarene.  

Det ble benyttet hjelpetårn ved byggingen av fritt-frambyggdelen av brua. Viaduktdelene ble bygget på reis 

fra bakken kombinert med frittbærende stillas imellom. 

 

 

Figur 2-4 Brua ble prosjektert for bygging på reis fra akse A til D (utdrag fra tegn.61,2-100b, se vedlegg 1). 

 

 

Figur 2-5 Brua ble prosjektert for bygging på reis fra akse E til G (utdrag fra tegn.61,2-100b, se vedlegg 1).   
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Det vises for øvrig til vedlegg 1 der det er tatt med de mest relevante byggeplantegningene for brua. Flere 

byggeplantegninger er tilgjengelig i Vegdirektoratets bruarkiv Brutus. 

I vedlegg 2 er det vist et mengdeoppsett basert på tegningene i vedlegg 1. Overslaget viser følgende 

hovedmengder for hele brua inkludert landkar, søyler og fundamenter: 

- Vekt armert betong:  6 230 t 
- Mengde armert betong:  2 492 m3  
- Vektandel betong:  5 732 t 
- Vektandel armering:      498 t 
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3 Riving av dagens bru 

 Prinsipp for riving 

Riving av ei fritt frembyggbru (FFB-bru) er så vidt oss bekjent ikke utført tidligere i Norge. Denne 

skisserapporten beskriver hvordan rivingen av dagens Kjøkøysund bru kan utføres. I all hovedsak kan 

man si at brua bør rives i motsatt rekkefølge av hvordan den ble bygget. Hovedgrunnen til dette er at 

fritt frembyggdelen av brua (FFB-delen) ikke ble bygget som balansert fritt frembygg, men ble bygget 

på reis fra akse A til D og fra akse E til G. Kun utkragerdelen over Kjøkøysundet ble bygget som fritt 

frembygg. Videre er hovedsøylene i akse D og E skivesøyler med betongledd i toppen. Dette setter 

føringer for hvordan brua bør understøttes og rekkefølgen for rivingen. 

Metoden for riving som her beskrives er valgt ut fra ønsket om en mest mulig skånsom riveprosess av 

hensyn til miljø, terreng under brua og nærhet til bebyggelse.   

Riving av dagens bru kan ikke starte før ny bru er tatt i bruk og trafikken lagt over på denne. Rivingen 

må planlegges ut fra og ta hensyn til at den nye brua er ferdig og tatt i bruk. Fri avstand mellom 

bruene varierer i all hovedsak fra ca. 7 m til 10 m, men reduseres inn mot landkarene på Kjøkøysiden. 

Her er fri avstand på det minste nede i ca. 4,5 m. Det må vurderes hvorvidt det blir behov for 

avskjerming mellom bruene ved riving av dagens bru.     

Det er bare FFB-delen over sundet som ble bygget etter fritt frembyggmetoden. Denne delen av brua 

må tas ned først. Dette kan gjøres ved at man starter midt i bruspennet og sager av passende lengder 

av brutverrsnittet tilpasset løftekapasiteten til valgt utstyr. Tverrsnittsdelene kan heises ned på lekter. 

Som et alternativ til saging, kan tverrsnittet «tygges» fra midtspennet og bakover mot søyleaksene D 

og E. Det må da etableres et hengestillas som fanger opp de knuste massen som enten kan heises ned 

på en lekter eller lastes opp på en bil og kjøres av brua.    

 

 

Figur 3-1 Illustrasjon av fase I) og II)  
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Før man tar ned FFB-delen over sundet, må det bygges hjelpetårn mellom akse C og D og mellom akse 

E og F slik det ble gjort under byggingen av brua, se figur 2-4 og 2-5 (eller oversiktstegningen i vedlegg 

1). I tillegg til hjelpetårnene, må det bygges reis under brua fra akse A til D og fra akse E til F. 

Hjelpetårnene kan eventuelt utgå hvis reisen dimensjoneres for å klare økningen av belastningen etter 

hvert som hovedspennet tas ned. Dette er nødvendig for å understøtte bruspennet fra akse C til D (og 

fra akse E til F) når man fjerner den balanserende vekten fra FFB-delen over sundet.  

 

 

Figur 3-2 Illustrasjon av fase I) og II)  

 

Reisen er også nødvendig for bæring av spennene fra akse A til C (og akse F til G) når disse skal tas ned. 

Den er videre nødvendig som understøttelse for «forskaling» for å samle opp knuste masser når 

brutverrsnittet skal «tygges ned» fra akse D/E og bakover til akse A/G. Denne delen av brua kan også 

tas ned stykkevis ved å sage av tverrsnittsdeler som kjøres av brua, men dette vurderes som mindre 

rasjonelt siden tverrsnittsdelene allikevel må knuses for separering av betong og armering. 

Bildene i figurene 3-3 til 3-5 viser riving av en viadukt med konstant kassetverrsnitt tilsvarende 

tverrsnittet for Kjøkøysund bru for akse A til C og F til G. Eksemplet er fra rivingen av Werntal bru i 

Tyskland og viser bruk av et underliggende, flyttbart, frittbærende system (Moveable Scaffolding 

System, MSS) som kan spenne fra søyle til søyle og flyttes fra spenn til spenn etterhvert som rivingen 

utføres. MSSen understøtter forskalingen av tverrsnittet slik at tverrsnittet kan «tygges ned» og at de 

knuste massene kan samles opp i forskalingen før de lastes over på bil for transport ut av brua.    

Riving av Kjøkøysund bru kan utføres på tilsvarende måte, men siden det er få bruspenn og 

initialkostnadene for installasjon av en MSS er høye, anses det i dette tilfellet mer rasjonelt med reis 

fra bakken som understøttelse slik det er illustrert i figur 3-1 og 3-2 (utdrag fra tegning K021, se 

vedlegg 3).  

Reisen kan utføres på ulike måter. Den må dimensjoneres for de ulike lastsituasjonene som oppstår 

under riving der egenvekt av overbygning og omfordeling av denne samt tilleggslaster fra maskinelt 

utstyr gir bidrag. Reisen kan suppleres med forsterkede hjelpetårn i kritiske områder.  
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Figur 3-3 Montering av forskalingssystem (MSS) for riving av viadukt (kilde: Structuras). 

 
Figur 3-4 Riving av viadukt understøttet av forskalingssystem (MSS) (kilde: Structuras). 

  
Figur 3-5 «Tygging»/knusing av betongtverrsnittet (kilde: Structuras). 
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Overføring av laster til den bærende reisen må utføres kontrollert og sikkert for eksempel ved bruk av 

koblede, hydrauliske jekker som kan presse forskalingen oppunder overbygningen. Reisen kan bygges 

av tårn med noe avstand mellom og med frittbærende stillas mellom tårnene slik det ble gjort ved 

byggingen av brua og som illustrert i figur 3-1 og 3-2. Denne løsningen må benyttes for bruspennet fra 

akse A og mot akse B både fordi det er meget bratt terreng foran landkaret i akse A og fordi Stenbukta 

må holdes åpen for adkomst til båthavna og boligene øst for brua. For øvrig vil man som et alternativ, 

kunne bruke en kontinuerlig reis slik det er vanlige ved bygging av nye bruer.      

Riving av hovedsøylene i akse D og E kan utføres med kranlekter. Øvrige søyler samt landkar, kan rives 

fra land/bakkenivå. 

Alle rivematerialer skal håndteres og deponeres i henhold til gjeldende krav blant annet ut fra 

forurensningsgraden. Miljøsaneringsrapporten for dagen bru konkluderer med at to betongprøver er 

lavforurenset med Cr(VI). Det vises til referanse [12] for ytterligere detaljer. 

 

 Adkomst fra fylkesvei 108  

For å kunne gjennomføre rivingen av brua, må det være adkomst fra fylkesvei 108 og ut på brua i 

begge ender. Deler av anleggstrafikken i rivefasen må krysse den nye gang- og sykkelveien for å 

komme ut på fylkesvei 108. Man bør derfor utsette ferdigstillelsen av gang- og sykkelveien der 

anleggstrafikken må krysse, til etter rivingen. Det må videre være adkomst til områdene under brua 

både på Kråkerøysiden og Kjøkøysiden for å kunne etablere hjelpetårn og reis under brua i disse 

områdene. På Kråkerøysiden kan adkomsten være via Stenbukta som for bygging av den nye brua.  

 

Figur 3-6 Adkomst til akse A - D på Kråkerøysiden via Stenbukta, utsnitt fra tegning Y002 (kilde: Sweco Norge AS).  

         






